1. PROJE OZETI

1.1. Proje Konusu ve Amaci

Bu proje, tarim alanlarinda otomasyonu artirmak, enerji verimliligini saglamak ve tarimsal surecleri
optimize etmek amaciyla gelistiriimigtir. Tarimsal Gretimde c¢evresel faktorlerin surekli izienmesi ve
yonetilmesi buyuk onem tasimaktadir. Bu baglamda, geligtirdigimiz sistem, toprak nemi, pH,
sicaklik, zararli madde seviyesi gibi kritik verileri surekli olarak Olgerek ciftcilere anlik bilgi
saglamaktadir. Kullanicilar, mobil uygulama tzerinden sistemin tim fonksiyonlarini kontrol edebilir.
Sistem, uzaktan yonetilebilir sulama, toprak montu sistemi ve guvenlik gibi 6zellikleri ile hem Uretim
verimliligini artirir hem de is gucu ve enerji tasarrufu saglar.

1.2. Proje Kapsami ve Yontemi

Proje, ileri teknolojiye sahip sensorler, yapay zeka destekli karar mekanizmalari, yenilenebilir ener;ji
kaynaklari ve uzaktan kontrol edilebilir bir mobil uygulamayi iceren bir sistem olarak tasarlanmigtir.
Sensorlerden toplanan veriler, yapay zeka algoritmalariyla iglenerek optimum tarimsal kosullar
saglanir. Sistem, tarimsal sulama sistemleri, guvenlik dnlemleri ve iklimsel koruma mekanizmalarini
bir araya getirerek ciftgilere genis ¢apli bir otomasyon ¢6zumu sunar. Yenilenebilir enerji kaynaklari
sayesinde surdurulebilir bir sistem olusturuimasi hedeflenmektedir. Proje, tarimsal otomasyon
alaninda farkli uygulamalara da altyapi saglayabilecek sekilde tasarlanmistir.

2. COZUM URETTIGI SORUN / IHTIYAC

2.1. Problem Tanimi ve Mevcut Céziimler

Tarim sektort, su ve enerji kaynaklarinin verimli kullaniimasini gerektiren kritik bir alandir. Ancak
geleneksel tarim yodntemleri, suyun ve enerjinin israfina yol acarken ciftgilerin surekli fiziksel
mudahalesini zorunlu kilmaktadir. Toprak nemi, sicaklik, pH ve zararli maddeler gibi Gnemli tarimsal
parametreler genellikle manuel yontemlerle veya dizensiz olarak olglimektedir. Bu durum, bitkilerin
optimal kosullarda yetismesini engelleyerek verim kayiplarina neden olmaktadir. Mevcut ¢dézimler
genellikle sadece sulama sistemleri veya iklim kontrol mekanizmalari Uzerine odaklanmigtir. Ancak
entegre bir otomasyon sisteminin eksikligi, ciftcilerin is yukinU artirarak tarimsal verimliligi
dusurmektedir. Ayrica, mevcut sistemlerin buyuk bir kismi uzaktan yonetim ve yapay zekéa destekli
karar alma sureglerine sahip degildir. Bu eksiklikler hem verimliligin hem de surduarulebilirligin
onundeki en buyuk engellerden biridir.

2.2. Cozum Fikri

Geligtirilen sistem, tarimsal alanlarda ihtiya¢ duyulan temel iglevleri entegre bir sekilde yoneterek
¢6zUm sunmaktadir. Sistem; toprak nemi, sicaklik, pH ve gevresel faktorleri surekli izleyerek elde
ettigi verileri yapay zeka algoritmalariyla analiz eder. Bu analizler sonucunda sulama, iklim koruma
ve zararli tespiti gibi islemler otomatik olarak gergeklestirilir. Kullanici dostu bir araytize sahip olan
mobil uygulama Gzerinden giftgilere sunulan uzaktan erigsim imkani, sistemin her an kolaylikla kontrol
edilmesini saglar. Gunes panelleri ve ruzgar turbinleri ile galigan sistem, enerji verimliligini en Ust
duzeye c¢ikararak surdurualebilir bir tarim sureci olusturur. Mevcut sistemlerden farkli olarak, gevresel
tehditlere (6rnegin dolu yagisi veya zararli hayvanlar) karsi da proaktif dnlemler alinmaktadir.
Bdylece tarimsal uretimde sureklilik ve verimlilik saglanirken, manuel madahale ihtiyact minimum
seviyeye indirilir.



3. YERLILIK, OZGUNLUK VE TEKNOLOJIK
YENILIK TARAFI

3.1. Ozgiinliik ve Yerlilik

Proje, yerli Uretim bilesenler kullanilarak gelistirimektedir. Ozellikle Deneyap Kart gibi yerli elektronik
donanimlar kullanilarak milli teknolojiye katki saglanmaktadir. Sistem, diger ¢dzimlerden farkli
olarak, birgok tarimsal sureci tek bir platformda birlestirmesiyle 6ne ¢ikmaktadir. Hem tarimsal
verilerin takibi hem de yapay zeka destekli karar mekanizmalarinin entegre olmasi, projeyi 6zgun
hale getirmektedir.

3.2. Teknoloji ve Yenilik

Sistem, 0T teknolojileri, yapay zeka destekli veri analizi ve yenilenebilir enerji sistemlerini bir araya
getirerek ileri teknoloji kullanmaktadir. Sistem, toplanan sensor verilerini analiz ederek, belirlenen
esik degerlere gore tarimsal mudahaleleri otomatik olarak gergeklestirir. Mobil uygulama ile
senkronize c¢aligan sistem, tarimsal surecleri uzaktan yonetme imkani sunarak tarimin
dijitallesmesine katki saglar.

4. YONTEM VE HEDEF KITLE

4.1. Verimlilik ve Etkinlik

Sistem, tarimsal Uretimde enerji ve su tasarrufunu saglayarak verimliligi artirir. Sensér destekli
sulama sistemi sayesinde gereksiz su tiketiminin dnune gegilirken ayrica, akilli branda sistemi dolu
ve asiri yagis gibi olumsuz hava kosullarina karsi trtnleri korur. Ayni zamanda manuel is gucunu
azaltarak ciftgilerin maliyetlerini disurmeyi amaclamaktadir.

4.2. izlenecek Yéntem

Projemizde Deneyap Kart, DHT11 Nem ve Sicaklik Sensoéri (hava igin), Kapasitif Toprak Nem
Algilama Sensor Modula Higrometre V1.2, Yagmur Sensorl, FSR (Force Sensitive Resistor) (dolu
yagisi igin), NEMA 17 Step Motor (branda sistemi i¢in), ESP32-CAM (ortami uzaktan izlemek igin),
HB100 Doppler Radar Sensorl (zararl canlilari tespit etmek igin), Su Akis Sensoéri YF-S201 (su
akisi kontrollu igin), ESP32 (Wi-Fi modull igin), gunes paneli, rlizgar tarbini ve 12V aku
kullanilacaktir. Projenin akisina goére gerekli malzemeler de eklenecektir. ik asamada sistem
tasarlanip gerekli bilesenler belirlenecek, ardindan prototip olusturularak sensérlerin verileri analiz
edilecektir. Mobil uygulama ile entegrasyon tamamlanarak saha testleri gergeklestirilecektir.

4.3. Hedef Kitle

Proje, blyik ciftlik sahipleri, tarim kooperatifleri ve bireysel ciftcilere hitap etmektedir. Ozellikle,
modern tarim teknolojilerine yatirnm yapmak isteyen tarimcilar igin uygundur. Bu sistemi direkt
olarak kullanamayacak bazi kesimler de vardir. Bunlar; topraksiz tarim yapan ciftciler ve seracilik
yapanlardir.



5. TAKIM YAPISI

5.1. Takim Yapisi

Takimimiz birbirinden istekli, birbirinden heyecanli, birbirinden azimli ve bir o kadar da birbirinden
milliyetgi iki kisiden olugmaktadir.

1- Bilal Kurtul, Yazilimci, Bilgisayar Mh. 1. Sinif 6grencisi
2- Samet Furkan Aydin, Mekanik Sorumlusu, Mekatronik Mih. 2. Sinif 6grencisi
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KAYNAKCA

Acik olmamiz gerekirse projenin konusu ve genel isleyisi hakkinda herhangi bir yerden alinti vb. bir
sey kullanilmadi. Arat Teknolojileri takimimizdaki iki birey olarak i¢ Anadolu’da yasamaktayiz.
Buradaki 6zellikle patates eken giftgilerin eksikliklerini ve ihtiyaglarini dogrudan goérme firsatini
yakalamis bulunuyoruz. 2 ciftci ile konustuk. Bunlardan bir tanesinin dedigi sey “Biz kendimiz
suluyoruz ama bizim kdyde bir ¢ok kigi tarlasini sulatmak i¢in yevmiyeci tutuyor ve gunluk aldiklari
maas ise 1500 Turk Lirasi civarinda oluyor. O yuzden bizim sulama sisteminin kolaylagsmasi ve
ucuza gelmesi lazim kuzularim.” seklindeydi. Biz sadece bu sekilde sulama yapan kisilerin oldugunu
biliyorduk ama onlara bu asamada bu sekilde bir butge ayrildigini bilmiyorduk. Bunu duydugumuzda
kafamizda sulama sistemine dair bir senaryo olustu. Yine ic Anadolu’da kisin sonu ile ilkbaharin
baslarinda havalar biraz 1sinir ve gunes agmaya baslar. Boyle olunca da ekinler, agaclar gicek acar
sonrasinda havalar tekrar sogudugunda veya dolu yagdiginda arunler zarar gorur. Bu olaya ikimiz
de kendi ailelerimiz ile birlikte bizzat sahit olduk. Bu da bize toprak montu sistemini dretmemiz igin
bir vesile oldu. Zaman zaman ne ekleyebilir diye disunduk ve projenin son haline gelebildik. Projede
olan seylere daha dnce kendimiz bizzat higbir yerde gorerek hig sahit olmasak da belki parga parga
yapilmis olanlar vardir. Ama bizim projemiz butunlegtiriciligi ile kendini 6zgun kilmaktadir.



